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Eichlei tungs -Anordnung 

Die Erfindung betrifft eine Eichleitungs -Anordnung 



zum 



Einstellen der Ausgangslei stung einer Hochf requenz- 
5 Signalquelle. 

Eichleitungen zum Einstellen der Ausgangslei stung von 
Hochfrequenz-Signalquellen wie Signalgeneratoren sind in 
den verschiedenartigsten Ausf uhrungsf ormen bekannt. Durch 
stufenweises Zu- und Abschalten von Dampf ungsgliedern kann 
die Durchgangsdampfung einer solchen Eichleitung in einem 
groSen Dynamikbereich eingestellt werden. Das Verbinden 
der einzelnen Dampf ungsglieder zu T- oder Pi-Schaltungen 
erfolgt durch Umschalter, die in modernen Geraten als 
elektronische Schalter ausgebildet sind. Solche mittels 
elektronischer Schalter wie PIN-Dioden oder Transistoren, 
beispielsweise Galliumarsenid-MESFET-Transistoren 
schaltbare Eichleitungen werden als elektronische 
Eichleitungen bezeichnet. 



Eine solche elektronische Eichleitung 1st z. B. aus der DE 
100 63 999 Al bekannt. 

Der Vorteil solcher elektronischer Eichleitungen liegt in 
der hoheren Schaltgeschwindigkeit sowie einer wesentlich 
geringeren Abhangigkeit der Lebensdauer von der Anzahl der 
Schaltzyklen itn Vergleich zu Eichleitung mit mechanischen 
Schalt -Relays. Ein Nachteil der elektronischen Eichleitung 
ist jedoch ihre relativ hohe Einf ugungsdampf ung 
(Mmdestdampfung, Grunddampf ung) von beispielsweise bis zu 
5 dB und ihre geringere Linearitat . Auch die maximale 
Ausgangsleistung ist geringer als bei mechanischen 
Eichleitungen mit mechanischen Umschaltern. 

35 .Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Eichleitungs- 
Anordnung zu schaffen, welche die vorteilhaf ten 
Eigenschaften einer elektronischen Eichleitung mit einer 
geringen Einf ugungsdampf ung verbindet . 
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Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Eichleitungs- 
Anordnung 2U m Einstellen der Ausgangslei stung einer 
Hochfrequenz-Signalguelle erf indungsgemaS durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruches gelost 
5 Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen . 

Durch die erf indungsgemaS mechanisch geschaltete 
Umgehungsleitung (Bypass) parallel 2U einer ublichen 
elektronischen Eichleitung, die im wesentlichen nur aus 
zwei einfachen Koaxial-Umschaltern oder Transf erschaltern 
mit emem diese verbindenden Koaxialleitungsstuck besteht 
kann fur geringe Ausgangsleistung der Signalquelle in 
ublicher weise die elektronische Eichleitung benutzt 
15 werden, fur eine hohere Ausgangsleistung wird der 
mechanische Bypass eingeschaltet und die elektronische 
Eichleitung abgeschaltet , so daS dann die voile 
Ausgangsleistung der HF-Signalquelle uber den praktisch 
dampfungslosen Bypass zum Ausgang durchgeschaltet wird. 

In dieser Bypass-Schaltstellung kann die Ausgangsleistung 
entweder durch den Ausgangsver starker der Signalquelle 
emgestellt werden oder der Bypass selbst wird als 
mechanische Eichleitung ausgebildet, d. h uber 
zusatzliche mechanische Koaxial-Umschalter im Bypass kann 
zwischen ZW ei oder me hr unterschiedlichen 

Dampfungsgliedern umgeschaltet werden und so die 
Ausgangsleistung auch fur hohere Leistungen eingestellt 
werden . 



Die zum Einschalten des Bypasses vorgesehenen beiden z B 
bistabilen Koaxial-Umschalter am Ein- und Ausgang der 
elektronischen Eichleitung konnen gemaS einer 
Weiterbildung der Erfindung gleichzeitig auch noch zum 
Zweck des Uberspannungsschutzes ausgenutzt werden. Dazu 
ist es nur erf orderlich, dem Ausgang der Signalquelle 
einen entsprechenden Uberspannungsdetektor zuzuordnen, der 
beispielsweise beim Anlegen einer hohen Fremdspannung am 
Ausgang der Signalquelle uber den ausgangsseitigen 
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mechanischen Umschalter die elektronische Eichleitung vom 
Ausgang abschaltet, so daS die elektronische Eichleitung 
nur noch iiber den anderen mechanischen Umschalter mit der 
Signalquelle verbunden ist. Hierdurch werden irreversible 
5 Veranderung bzw. Beschadigungen der elektronischen 
Eichleitung der Signalquelle und weiterer Schaltungsteile 
durch eine Uberspannung am Gerateausgang verhindert . 

Die bei der erf indungsgemafien Anordnung verwendeten 
10 Leitungen und mechanischen Schalter mussen 

selbstverstandlich hochf requenztauglich sein und sind 
daher als z. B . Koaxialleitungen, koaxiale Umschalter, 
Mehrfachumschalter oder Transf erschalter mit definiertem 
Wellenwiderstand ausgef iihrt . 

15 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schematischen 
Zeichnung an einera Ausfiihrungsbei spiel naher erlautert . In 
der Zeichnung zeigt : 

20 Fig. i ein Ausf vihrungsbeispiel einer erf indungsgemafcen 
Eichleitungs -Anordnung . 

Die Fig. i Z eigt eine erf indungsgemafie Eichleitungs- 

Anordnung 10 zum Einstellen der Ausgangsleistung einer 

25 Hochfrequenz-Signalquelle 1, beispielsweise eines 

Signalgenerators, am Ausgang 2. Dazu ist zwischen der 

Signalquelle 1 und dem Ausgang 2 iiber eingangsseitige und 

ausgangsseitige mechanische Umschalter 3, 4 eine iibliche 

elektronische Eichleitung 5 zwischengeschaltet , deren 

Dampfungsglieder uber Halbleiterelemente, beispielsweise 

Metall-Halbleiter-Feldeffekt-Transistoren (MESFET) zu- und 
abgeschaltet werden. 
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Die Dampfung dieser elektronischen Eichleitung 5 ist 
beispielsweise im Bereich zwischen nominell 0 dB (real 
aufgrund der Grunddampfung bzw. Einf iihrungsdampf ung bis zu 
5 dB) und 125 dB in 5 dB-Stufen im Frequenzbereich 
zwischen 100 kHz und 3 GHz variierbar. Parallel zu dieser 
elektronischen Eichleitung 5 ist zwischen den beiden 
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mechanischen Umschaltern 3 und 4 eine koaxiale 
Bypassleitung 6 angeordnet . Die beiden Umschalter 3 und 4 
sind beispielsweise mechanische Relay-Schalter (SPOT = 
Single Hole Double Xhrough-Relays) ausgebildet und durch 
5 exne Schaltvorrichtung 7 gemeinsam schaltbar. 

Diese Schaltvorrichtung 7 1st mit der Einstellvorrichtung 
fur die Ausgangsleistung der Signalquelle 1 derart 
verbunden, da* fur geringe Ausgangsleistung unterhalb 

10 einer vorbestimmten Leistungsschwelle die beiden Relav- 
Umschalter 3 und 4 die Schaltstellung I einnehmen und 
dadurch die elektronische Eichleitung 5 2 wischen 
Sxgnalquelle 1 und Ausgang 2 schalten. wird uber die 
Einstelleinrichtung 8 der Signalquelle 1 eine hohere 

15 Ausgangslexstung eingestellt, so werden uber die 
Schaltvorrichtung die beiden mechanischen Umschalter 3 4 
xn die Schaltstellung 11 umgeschaltet und damit uber die 
Bypass-Koaxialleitung 6 die Signalquelle 1 direkt zum 
Ausgang 2 durchgeschaltet . Damit steht dann die maximale 
Ausgangsleistung am Ausgang 2 zur Verfugung und wird nicht 
mehr durch die Grunddampf ung (Einf ugungsdampf ung) der 
elektronischen Eichleitung gedampf t . 
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Wenn 



in diesem hoheren Leistungsbereich eine weitere 
Feanexnstellung der Ausgangsleistung gewunscht wird, so 
kann es vorteilhaft sein, die Bypass-Koaxialleitung 6 
selbst noch als mechanische Eichleitung auszubilden und 
durch zusatzliche mechanische Umschalter beispielsweise 
zwex oder mehr Dampfungsglieder in die Bypass -Lei tung 6 
emzuschalten. ^ 

Die Schaltvorrichtung 7 der mechanischen Umschalter 3 4 
kann vorteilhaft mit einem dem Ausgang 2 der Eichleitungs- 
Anordnung 1 zugeordneten Uberspannungs-Detektor 9 derart 
verbunden sein, da* bei Uberschreitung eines zulassigen 
Pegels am Ausgang 2 der ausgangsseitige mechanische 
Umschalter 4 die elektronische Eichleitung 5 vom Ausgang 2 
abschaltet und der eingangsseitige mechanische Umschalter 
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3 die elektronische Eichleitung 5 an die Signalquelle 1 
anschaltet . 

Die erfindungsgemafie Eichleitungs-Anordnung 10 ist nicht 
5 nur fur HF-Signalgeneratoren von Vorteil, sondern konnte 
mxt der vorgesehenen Bypass -Lei tung 6 auch bei anderen 
MeSgeraten wie Netzwerk- oder Spektrum-Analysatoren oder 
sogar bei Hochf requenzempf angern in der Eingangsstuf e 
benutzt werden, also uberall dort, wo die relativ hone 
Grunddampfung und/oder die schlechtere Linearitat einer 
elektronischen Eichleitung 5 stort . 
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Anspriiche 

1. Eichleitungs-Anordnung (io) zum Einstellen der 

Ausgangsleistung einer HF-Signalquelle (l) , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da S zwischen der Signalquelle (1) und einem Auggang (2) 

uber exn- und ausgangsseitige mechanische Umschalter (3 

4) exne elektronische Eichleitung (5) angeordnet 1st und 

dxese mechanischen Umschalter derart schaltbar sind, daS 

eLi^ el T, SChaltStellu ^ (I) «ie elektronische 
Exchlextung (5) und in der. anderen Schaltstellung (if) 
U ^ehungsleitung ( 6 ) 2wischen signalquelle 
(1) und Ausgang (2) geschaltet ist. 

15 2. Eichleitungs-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Umgehungsleitung (6) als mechanische ' Eichleitung 
ausgebxldet ist, die mittels mechanischer Schalter 
zwxschen mehreren Dampf ungswerten umschaltbar ist. 

3. Eichleitungs-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da* die mechanischen Umschalter (3, 4) bistabile Koaxial- 
Relay-Umschalter sind. 
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4. Eichleitungs-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die mechanischen Umschalter (3, 4) Transf erschalter 
smd . 

I; S pr u ; h he: itm,9S " An0rdnUn9 naCh elnem — h - 9 ^enden 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schaltvorrichtung fur die mechanischen Umschalter 
(3, 4) „ut der Ausgangsleistungs-Einstelleinrichtung der 
Sxgnalquelle (1) derart gekoppelt ist, daS oberhalb einer 
vorbestimmten Ausgangsleistung die Umgehungsleitung ( 6 ) 
und unterhalb dieser vorbestimmten Ausgangsleistung die 
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alaktrcnische Eichleitung (s) zwischen Signalquelle (l, 
und Ausgang (2) gesohaltet ist. 

. l p ^: u ~ m9 naoh einem der 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Schaltvorrichtung der mechanischen Umschalter (3 
4) mit einem dem Ausgang (2) der Signalquelle (i)' 
zugeordneten Uberspannungs-Detektor (9) verbunden ist, 

10 derart, da* bei iiberschreitung eines zulassigen Pegels am 
Ausgang (2) der ausgangsseitige mechanische Umschalter (4) 
die elektroniache Eichleitung (5) vom Ausgang (2) 
abschaltet und der eingangsseitige mechanische Umschalter 

15 M elektronische Eichleitung (5) an die Signalquelle 

15 (1) anschaltet. 
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